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CONTEXTO

* PDA para MP,, (D.S. N°49/2016 del Ministerio del Medio Ambiente).

« “...realizacion de estudios de caracterizacion de MP,,, incluyendo fracciones
flnas (MP, ¢) y ultrafinas (MP, ,), segun se priorice, en distintos lugares de la Region
del Maule, atendidos los criterios de emplazamiento de estamones en uso y de
acuerdo con las recomendaciones de diseino de red disponible...’

« “...mejorar la caracterizacion de sitios urbanos de monitoreo y establecer sitios
representativos de la situacion de background regional y en sitios directamente
afectados por actividades industriales, transporte y/o quemas agricolas...”



Objetivo General del Estudio

Realizar un monitoreo para MP, . y MP,,, determinar la composicion

guimica y los factores gue influyen en la formacion de sus precursores, de
manera de apoyar el seguimiento de la evolucion de la calidad del aire por
MP y evaluar y focalizar con mayor precision las medidas del PDA.

Este estudio es una evaluacion Ex-ante respecto de medidas del Plan aun no
implementadas
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DISTRIBUCION DE PARTICULAS POR TAMANO
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Fig. 1. Idealized example of an ambient particle size distribution, patterned after Chow (1995) and Watson (2002). TSP =
Total Suspended as measured by a high-volume (hivol) sampler in the particle size range of 0 to ~30-50 pm. Nucleation
and ultrafine modes denote particles less than 0.01 and 0.1 um. respectively. The accumulation mode contains of most of
the fine particles from ~0.1 to ~2 pm. The ~0.2 nm condensation mode results from gas phase reaction products while the
~0.7 pjm droplet mode results from gas absorption and reactions in water droplets. The coarse mode extends from -2 or 3
um 1o 100 pm. UP = Ulrafine Particles. Nano = Nanoparticles.
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Campana de Monitoreo 2020
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ESTRATEGIA (monitoreo actual)

Estaciones estandar
Contaminantes criterios
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Resumen Resultados
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Principales fuentes emisoras.

Quema de lefia (BBOA)
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Sensores
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CONTEXTO

> El uso de sensores de aire ha crecido exponencialmente; sin embargo, la calidad
de los datos es variable y representa un riesgo de informacion.

> No existen protocolos de prueba, meétricas u objetivos estandar para evaluar el
rendimiento del sensor.

> Si bien los sensores de aire no se pueden usar para el monitoreo regulatorio aun,
son utiles para lo que la EPA denomina aplicaciones de 'monitoreo complementario
e informativo no regulatorio (NSIM)’

> Se necesitan protocolos estandar para evaluar sensores para ayudar a brindar
confianza en la calidad de los datos y ayudar a los consumidores (autoridad
ambiental, empresas y ciudadanos) a seleccionar los sensores adecuados para su
aplicacion NSIM prevista.

Fuente: https://cfpub.epa.gov/si/si public record Report.cim?dirEntryld=350784&Lab=CEMM
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Pasos a seguir para el correcto testeo y uso de sensores seguln
la US-EPA

La instalaciéon y evaluacion de un sensor requiere una serie de pasos, muchas veces subestimado.

_

SEPA N\ Approach

https://www.epa.qgov/sites/production/files/2018-01/documents/collocation instruction quide.pdf



https://www.epa.gov/sites/production/files/2018-01/documents/collocation_instruction_guide.pdf

C"/A/ \ AIRFLUX
¢ Qué se necesita para un correcto testeo y uso de sensores, segun el
SC-AQMD?

Sensor Performance Testing: What is Needed?

l--------------,
i . -
| Certification

Self certification

w
v
Q
;g Evaluations with performance standards
s Verif
; erification
g . AQSPEC
f:’ Evaluations by trusted source
Evaluations
Tests

Time & Complexity
TD Enviranmental Servces

Fuente: http://www.carteeh.org/wp-content/uploads/2019/01/CARTEEH-121818-Andrea-Polidori-Seminar-Slides.pdf
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Protocolos de prueba de rendimiento, métricas y valores objetivo para sensores.

rendimiento.

« Uso en aplicaciones de monitoreo ambiental, exterior, de sitio fijo, no reglamentario e informativo.

Testing Report — PM, ; Base Testing
Manufacturer & Air Sensor Name

Deployment Number

Testing Organization o+ ducae
Contact Email / Phone Number
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Protocolos de prueba de rendimiento, métricas y valores objetivo

para sensores.
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Oick on the map below to be transferred 1o the

Normas estatales y locales en US a cargo del SC- e
AQMD w

Rule 1180 - Refinery Community and Fenceline Air Monitoring- 0 a
. .
Monitoreo del aire cercanos a refineria y del tipo fenceline * e
- .
* Implementar una red de monitoreo del aire comunitario, en tiempo real cerca de todas las refinerias de la Cuenca; - 4 <

» Proporcionar informacion sobre la calidad del aire en tiempo real a través de un sitio web dedicado para informar al publico sobre las condiciones
actuales de la calidad del aire en su comunidad;

» Notificar al pablico en caso de superar los umbrales predeterminados.
» Proporcionar datos actualizados sobre la calidad del aire de la comunidad;
» Promover la conciencia sobre el impacto potencial de las emisiones de las refinerias en la calidad del aire a través de la educacion publica;

» Seguimiento del progreso en la mejora de la calidad del aire de la comunidad

AB 617 Community Air Monitoring —

Plan de Monitoreo del Aire de la Comunidad (CAMP) X -

* Mejorar la calidad del aire y la salud publica en las comunidades de justicia ambiental. g8
* Proporcionara nueva informacién sobre la contaminacion del aire a nivel comunitario. > 4‘9 =T
* El monitoreo se realizara en areas de interés identificadas por las comunidades seleccionadas.

» Las areas de monitoreo reflejan las prioridades de calidad del aire en las comunidades AB 617

» Se utilizardn muchos tipos de equipos de monitoreo, desde técnicas avanzadas hasta sensores de bajo costo.

¥CMM Research and C/ /' AR
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iQue
hacemos?

AIRFLUX, spin off del
CMM que brinda
Servicios de monitoreo
ambiental inteligente
y predictivo en tiempo
real usando tecnologia
IoT y algoritmos de
machine learning




Campanas realizadas a
lo largo de todo Chile
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Ejecucion del 2017-2020
Testeo de Nodo- sensores en triplicados
Objetivos del testeo:
» Determinar su rendimiento en comparacion
con FRM/FEM
* Promover una utilizacién exitosa de estas
tecnologias
Desde un mes de monitoreo
Métodos de deteccién
«  MP: Opticos
» Gases: Electroquimicos
Medicién en tiempo real
Contaminantes criterios
> $2000 USD

Area urbana
Santiago de Chile Andes

Area urbana -

industrial
Quintero
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Evidencia de validacion:
Calibracion In-situ

[ Springer Link

PM Low-cost
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(D ninecon
Resultado de la evaluacion de sensores, por AQMD y
AirFlux

Tier Uses Pollutants Precision Accuracy Sensitivity
Regulatory or
| : S . / ozone, PM, .
compliance monitoring :
Fenceline and
Il ozone, PM, ., VOC
community monitoring
Area or source
" characterization; ozone, PM, ;,
supplement NO2, VOC
monitoring networks
Information, personal ozone, PM, .,
v monitoring, and NO2, CO, VOC and
education others

Fuente: http://www.carteeh.org/wp-content/uploads/2019/01/CARTEEH-121818-Andrea-Polidori-Seminar-Slides.pdf
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C/'/' AIRFLUX
Resumen: Sensores y redes de sensores

» Excelentes herramientas para la identificacién de hot spot y para comprender mejor el espacio y variaciones
temporales de MP y gases como O,, NO,, SO, y COV.

* Aungue no producen datos procesables, sus mediciones pueden conducir a la accion. Puede usarse para
apoyar el monitoreo de la comunidad

« Se puede utilizar sensores para normativa ambiental(por ejemplo, AB617 y Ley 1180)

* Muchos desafios por delante, sin embargo, los sensores se vislumbran si o si, como integrantes en redes de
monitoreo.

» Variados usos para evaluar medidas de descontaminacién, ej; aplicacion de supresores de polvo, entre otros.
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