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CONTEXTO

• PDA para MP10 (D.S. N°49/2016 del Ministerio del Medio Ambiente). 

• “…realización de estudios de caracterización de MP10, incluyendo fracciones
finas (MP2,5) y ultrafinas (MP1,0), según se priorice, en distintos lugares de la Región
del Maule, atendidos los criterios de emplazamiento de estaciones en uso y de 
acuerdo con las recomendaciones de diseño de red disponible...”. 

• “…mejorar la caracterización de sitios urbanos de monitoreo y establecer sitios 
representativos de la situación de background regional y en sitios directamente
afectados por actividades industriales, transporte y/o quemas agrícolas…”



Objetivo General del Estudio

Realizar un monitoreo para MP2.5 y MP10, determinar la composición 

química y los factores que influyen en la formación de sus precursores, de 

manera de apoyar el seguimiento de la evolución de la calidad del aire por 

MP y evaluar y focalizar con mayor precisión las medidas del PDA. 

Este estudio es una evaluación Ex-ante respecto de medidas del Plan aun no 

implementadas



DISTRIBUCIÓN DE PARTÍCULAS POR TAMAÑO

USEPA, 1998



Campaña de Monitoreo 2020
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Monitoreo Screening

ESTRATEGIA (monitoreo actual)



Caracterización Química de MP 

en tiempo real

Sensores Ópticos (LoV-IoT)



Resumen Resultados





Principales fuentes emisoras.



Sensores



CONTEXTO

▷ El uso de sensores de aire ha crecido exponencialmente; sin embargo, la calidad 

de los datos es variable y representa un riesgo de información.

▷ No existen protocolos de prueba, métricas u objetivos estándar para evaluar el 

rendimiento del sensor.

▷ Si bien los sensores de aire no se pueden usar para el monitoreo regulatorio aún, 

son útiles para lo que la EPA denomina aplicaciones de 'monitoreo complementario 

e informativo no regulatorio (NSIM)’

▷ Se necesitan protocolos estándar para evaluar sensores para ayudar a brindar 

confianza en la calidad de los datos y ayudar a los consumidores (autoridad 

ambiental, empresas y ciudadanos) a seleccionar los sensores adecuados para su 

aplicación NSIM prevista.

Fuente: https://cfpub.epa.gov/si/si_public_record_Report.cfm?dirEntryId=350784&Lab=CEMM

https://cfpub.epa.gov/si/si_public_record_Report.cfm?dirEntryId=350784&Lab=CEMM


• La instalación y evaluación de un sensor requiere una serie de pasos, muchas veces subestimado.

Pasos a seguir para el correcto testeo y uso de sensores según 

la US-EPA

https://www.epa.gov/sites/production/files/2018-01/documents/collocation_instruction_guide.pdf

https://www.epa.gov/sites/production/files/2018-01/documents/collocation_instruction_guide.pdf


Fuente: http://www.carteeh.org/wp-content/uploads/2019/01/CARTEEH-121818-Andrea-Polidori-Seminar-Slides.pdf

¿Qué se necesita para un correcto testeo y uso de sensores, según el 

SC-AQMD?

http://www.carteeh.org/wp-content/uploads/2019/01/CARTEEH-121818-Andrea-Polidori-Seminar-Slides.pdf


Protocolos de prueba de rendimiento, métricas y valores objetivo para sensores.

https://cfpub.epa.gov/si/si_public_record_Report.cfm?dirEntryId=350784&Lab=CEMM

• La EPA de EE. UU. Desarrolló un informe que describe los protocolos de prueba, las métricas y los valores objetivo para evaluar el 

rendimiento.

• Uso en aplicaciones de monitoreo ambiental, exterior, de sitio fijo, no reglamentario e informativo.

https://cfpub.epa.gov/si/si_public_record_Report.cfm?dirEntryId=350784&Lab=CEMM


Protocolos de prueba de rendimiento, métricas y valores objetivo 

para sensores.



Normas estatales y locales en US a cargo del SC-

AQMD
Rule 1180 - Refinery Community and Fenceline Air Monitoring-

Monitoreo del aire cercanos a refinería y del tipo fenceline

• Implementar una red de monitoreo del aire comunitario, en tiempo real cerca de todas las refinerías de la Cuenca;

• Proporcionar información sobre la calidad del aire en tiempo real a través de un sitio web dedicado para informar al público sobre las condiciones 

actuales de la calidad del aire en su comunidad;

• Notificar al público en caso de superar los umbrales predeterminados.

• Proporcionar datos actualizados sobre la calidad del aire de la comunidad;

• Promover la conciencia sobre el impacto potencial de las emisiones de las refinerías en la calidad del aire a través de la educación pública;

• Seguimiento del progreso en la mejora de la calidad del aire de la comunidad

AB 617 Community Air Monitoring –

Plan de Monitoreo del Aire de la Comunidad (CAMP)

• Mejorar la calidad del aire y la salud pública en las comunidades de justicia ambiental.

• Proporcionará nueva información sobre la contaminación del aire a nivel comunitario.

• El monitoreo se realizará en áreas de interés identificadas por las comunidades seleccionadas.

• Las áreas de monitoreo reflejan las prioridades de calidad del aire en las comunidades AB 617

• Se utilizarán muchos tipos de equipos de monitoreo, desde técnicas avanzadas hasta sensores de bajo costo.



¿Qué 
hacemos?

AIRFLUX, spin off del 
CMM que brinda 
Servicios de monitoreo 
ambiental inteligente 
y predictivo en tiempo 
real usando tecnología
IoT y algoritmos de 
machine learning



Campañas realizadas a 

lo largo de todo Chile

• Ejecución del 2017-2020

• Testeo de Nodo- sensores en triplicados

• Objetivos del testeo:
• Determinar su rendimiento en comparación 

con FRM/FEM

• Promover una utilización exitosa de estas 

tecnologías

• Desde un mes de monitoreo

• Métodos de detección
• MP: Ópticos

• Gases: Electroquímicos

• Medición en tiempo real

• Contaminantes criterios

• 〉$2000 USD Área urbana –
industrial 
Quintero

Área urbana 
Santiago de Chile

Área urbana, 
residencial. 
Sur de Chile

Temuco.

Alta montaña, 
Coordillera de Los 

Andes

Área urbana, residencial. 
Sur de Chile  Talca.

Antártica Chilena
Continente Antártico

Obs. ALMA
5.000 

m.s.n.m, 
Desierto de 

Atacama



Evidencia de validación: 

Calibración In-situ 



Resultado de la evaluación de sensores, por AQMD y 

AirFlux

Fuente: http://www.carteeh.org/wp-content/uploads/2019/01/CARTEEH-121818-Andrea-Polidori-Seminar-Slides.pdf

http://www.carteeh.org/wp-content/uploads/2019/01/CARTEEH-121818-Andrea-Polidori-Seminar-Slides.pdf


Resumen: Sensores y redes de sensores

• Excelentes herramientas para la identificación de hot spot y para comprender mejor el espacio y variaciones 

temporales de MP y gases como O3, NO2, SO2 y COV.

• Aunque no producen datos procesables, sus mediciones pueden conducir a la acción. Puede usarse para 

apoyar el monitoreo de la comunidad

• Se puede utilizar sensores para normativa ambiental(por ejemplo, AB617 y Ley 1180)

• Muchos desafíos por delante, sin embargo, los sensores se vislumbran si o si, como integrantes en redes de 

monitoreo.

• Variados usos para evaluar medidas de descontaminación, ej; aplicación de supresores de polvo, entre otros.
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